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Resumen— El propédsito de este trabajo es mostrar a la
comunidad, la aplicacion del modelo Montecarlo en un estudio
financiero del Valor Presente Neto (VPN). El objetivo es
realizar un modelo estocastico en un ambiente financiero, en
una empresa en el estado de Nuevo Leon. Para mostrarla, se
utilizé el modelo Montecarlo sobre Valor Presente Neto. Las
implicaciones en el ambito educativo, los estudiantes podran
implementar modelos estocasticos en finanzas, lo que mejorara
su comprension del riesgo y la toma de decisiones empresariales.
Se logré el objetivo de entender el modelo Montecarlo con VPN,
para que en un proceso posterior se aplique en un estudio de
caso. Como conclusiones se tiene que el método Montecarlo es
una herramienta util para evaluar el riesgo y la incertidumbre
en proyectos de inversion. El modelo desarrollado permite a las
empresas tomar decisiones mas informadas sobre la viabilidad
financiera de sus proyectos y Se recomienda realizar pruebas de
campo o estudios de caso para seguir mejorando el modelo.

Palabras clave— Analisis de riesgo, Método Montecarlo,
Valor Presente Neto.

Abstract— The purpose of this work is to demonstrate to the
community the application of the Monte Carlo model in a
financial study of Net Present Value (NPV). The objective is to
develop a stochastic model of a company's financial
environment in the state of Nuevo Leon. To illustrate this, the
Monte Carlo model was applied to Net Present Value. In an
educational context, students will be able to implement
stochastic models in finance, enhancing their understanding of
risk and business decision-making. The goal of comprehending
the Monte Carlo model with NPV was achieved, paving the way
for its application in a case study. Conclusively, the Monte Carlo
method is a valuable tool for assessing risk and uncertainty in
investment projects. The developed model empowers companies
to make more informed decisions regarding the financial
viability of their projects, and conducting field tests or case
studies is recommended for further refinement.

Keywords— Risk Analysis, Monte Carlo Method, Net
Present Value.

1. INTRODUCCION
En trabajos con métodos deterministas, el supuesto es que
conocemos todas las variables y las podemos medir con
exactitud. En la realidad, saber los datos exactos es muy
dificil, no se tienen los datos exactos; cambian
constantemente y varian con el pasar del tiempo.

La investigacion esta planteada en funcién del proyecto
llamado "Toma de decisiones de inversion en la planeacion
empresarial. Etapa 2”, Linea de investigacion autorizada por
el Tecnologico Nacional de México: Clave LGAC-2022-
SMAR-IGEM-536, Planeacion Empresarial, Calidad y
Competitividad, aplicado en el Instituto Tecnolégico Mario
Molina Pasquel y Enriquez Unidad Chapala, codigo ITMM-
CPII-2023-1-002, con titulo de proyecto, para el periodo
agosto — diciembre 2024, siendo un analisis tipo ensayo.

El problema es no saber el método Montecarlo y sus
aplicaciones. Propdsito y justificacion de este trabajo es
aprender a aplicar el modelo Montecarlo (métodos
estocasticos), en un estudio financiero con Valor Presente
Neto, para después ensefiarlo en aulas y aplicarlo en la
industria. El objetivo del trabajo es realizar un modelo
estocastico del Valor Presente Neto incluyendo
incertidumbre de algunas variables como la inflacion,
Producto Interno Bruto, la Inversion inicial, Flujo Neto de
Efectivo ergo Valor Presente Neto. La hipoétesis es
implementar un modelo estocastico de Valor Presente Neto,
mejorando la precision de las evaluaciones.

Las implicaciones de este trabajo es mostrar a la
comunidad cientifica los avances realizados en la
investigacion, por medio de este simposio.

II. MATERIALES Y METODOS

El tipo de investigacion segun el objeto de estudio es
basico, la extension es censal, las wvariables son
experimentales, por su nivel de analisis es cuantitativa, por
obtencion de datos es documental y su ubicacion temporal es
historica. La metodologia del presente trabajo, es relacionar
el Valor Presente Neto con el método Montecarlo. La base
conceptual y estado del arte estd precedida en los trabajos de
Ramirez Angeles y col. [1], Vazquez Buenrostro y col. [2],
Ramirez Angeles [3], Azmat y Arshad [4], Kherroube y
Boukhetala [5], y en los trabajos que fueron mencionados
previamente. El Valor Presente Neto ayuda a evaluar
alternativas y tomar decisiones. Valora la equivalencia
econdmica que tendra una cantidad en el futuro, en
comparacién con su valor econémico actual, debido al
cambio de su poder adquisitivo. Esta definida por Riggs y



col. [6], como “El premio al riesgo de invertir”. Para
obtenerla en la ecuacién 1 donde se muestra la formula del
VPN:

Vp1 Vp2 Vpn

VPN=—P+ ot @ T Y ar )

Donde VPN es el Valor Presente Neto. P es la inversion
inicial y como es salida es negativo Vp es el Valor Presente
por aflo. El factor de descuento estd dado por el
denominador, uno mas interés representado por i elevado por
el nimero de periodos esta representado por n.

El procedimiento utilizado para el disefio de la
investigacion se basd en el trabajo de Moreno Gomez y
Suarez Caicedo [7], se establecieron las variables
dependientes o de salida y las independientes o de entrada,
que son tasa de ganancia, inflacion, PIB, todo en un esta de
resultados de una empresa, la variable de salida es el VPN;
de estas variables se subdividid en variables internas, estos
son las que dependen de la empresa y las externas esto es, las
que no se pueden modificar por parte de la empresa y estan
dadas como la inflacién o el Producto Interno Bruto, estas
variables impactan en la empresa segtn el grado de variacion
de un periodo a otro; el siguiente paso es establecer el tipo de
distribucion que puede ser normal o no normal, de las
variables antes mencionadas. Desarrollado lo anterior, se
pasa a realizar el modelo del valor presente neto. Como
siguiente paso se elabora la columna de promedios y la
grafica de estabilidad, en este proceso se encuentra el
promedio, la desviacion estandar y la utilidad promedio del
Valor Presente Neto; para después, realizar la grafica de
estabilidad, si tiende a ser horizontal, se considera que el
modelo puede ser estable ya que las tltimas interacciones
tienden a ser horizontal, de lo contrario se debe de revisar el
modelo. A continuacion, se realiza una prueba de hipdtesis
de la utilidad para identificar si sigue una distribucion
normal, se realiza la prueba de bondad de ajuste; teniendo
esa informacion, se calcula el numero de corridas o
simulaciones necesarias para que el modelo se estabilice. Se
considera un nivel de confianza del 95% y un error del 5%,
en funcion de esto, se establece el nimero de corridas o
simulaciones; si es distribucion normal o distribuciéon no
normal. Se realizan después 5 réplicas, de simulacion en
funcion de la cantidad de corridas establecidas; se calcula el
intervalo de confianza de la utilidad esperada con un nivel de
confianza del 95%. Se encuentran los minimos, maximos,
promedios, desviacion estandar de todas las interacciones. Se
procede a generar la grafica de estabilizacion usando los
promedios de los VPN obtenidos.

Para explicar las variables, establecimos primero el
Balance General, se obtuvieron los datos del balance general
del trabajo de Moreno Gomez y Sudrez Caicedo [7], las
variables que se manejan son tasa de ganancia, inflacion,
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PIB, todo en un esta de resultados de una empresa, la variable
de salida es el VPN.

Describiendo el procedimiento, en primer lugar, se plantea
el problema, establecido anteriormente, en funcion de las
variables establecidas; en segundo lugar, se generan niimeros
aleatorios para la simulacion del comportamiento de la
empresa o de un sistema, estos nimeros aleatorios siguen la
distribucion de variables de entradas y salidas. En tercer
lugar, se realizaron multiples simulaciones virtuales
generadas por los nimeros aleatorios; se genera una variable
de salida que en nuestro caso es el Valor Presente Neto y
cada resultado representa una simulacion dada. En cuarto
lugar, se generan varias simulaciones, varios resultados, que
se recopilaran en una base de datos para su proximo analisis.
En quinto lugar, se realizard un estudio estadistico, de
medidas de tendencia central, en dicha base de datos. En
sexto lugar, validaremos los resultados, verificando si el
sistema es estable, esto es que la grafica tienda a ser
horizontal; si no es estable se repite corrigiendo la muestra.
En ultimo lugar, se realiza la conclusion. Como antecedente
de la aplicacion del método se tiene un trabajo ya publicado
con Buenrostro y col. [2], siendo la base del presente trabajo
para su presentacion. Se planea utilizar estos métodos en la
ensefianza a nivel licenciatura, para después llevarlo a la
practica en la industria.

1. FUNDAMENTACION

Se desarrolld el estudio del impacto de variables
econdmicas en el balance general de una empresa en Nuevo
Leodn (2005-2020), donde se analizaron tres bases de datos:
PIB, inflacion y balance general, donde se obtuvieron los
datos del INEGI y del Banco de México [8-10] se
seleccionaron variables clave: activo circulante, pasivo
circulante, PIB, inflacion e inversion inicial. Se simuld el
impacto de estas variables en el balance general utilizando
una macro en hoja de calculo. Se analizaron diferentes
escenarios con distribuciones normales y uniformes para las
variables. El estudio permite a las empresas evaluar el
impacto de las condiciones econdémicas en su salud
financiera. Los resultados son sobre el VPN. Se realizaron
cien interacciones o simulaciones de VPN, quiere decir que
tenemos 100 resultados diferentes del VPN de un mismo
ejercicio. Después, se procede a la estabilizacion de los datos
por medio de realizar un promedio de los datos, se ven los
resultados en la figura 1, donde la grafica tiende a ser de
forma horizontal.

Con la informacion obtenida, se calcula el nimero de
corridas necesarias para que, el modelo se estabilice. Por
medio de un analisis de distribucion normal se establece que
los datos obtenidos tienen una distribuciéon normal y nos
proponen hacer 384 interacciones o suposiciones o corridas
o simulaciones para minimizar el error si no fuera normal nos
propondrian 2000 interacciones. al final se hicieron 2800



interacciones o simulaciones, puesto que, cuanto mas
simulaciones se realicen, menor es el error. De los datos
obtenidos se siguid con el promedio y se obtuvo la grafica de
estabilizacion de 2800 interacciones que se observa en la
Figura 1 Estabilizacion 2800 interacciones.
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Fig. 1. Estabilizacion 2800 interacciones

De los datos obtenidos, se elaboraron la clase, frecuencia
y porcentaje acumulado. Se puede observar el
comportamiento de la variable del valor presente neto sus
minimos, promedios, maximos, clases entre otras variables.
Para poderlo analizar correctamente, se desarroll6 un analisis
estadistico descriptivo.

IV. RESULTADOS

Donde se tiene el siguiente analisis: Medidas de
centralizacion: Promedio y mediana: $22,306,609.94 y
$22,306,471.9. Moda: No hay valores repetidos. Medidas de
dispersion: Error tipico: $893,883.79, Desviacion estandar:
$893,883.79, Varianza: considerable variacion en los
valores. Forma de la distribucion: Curtosis: distribucion
menos puntiaguda que la normal. Asimetria: distribucion
simétrica. Rango de valores: Minimo: $19,523,192.67
Maximo: $25,225,213.99 Cuartiles: Q1: Minimo Q2:
$21,689,261.62 Q3: $22,936,229.10 Q4: Maximo.
Probabilidad de ganancias: 50% entre $21,689,261.62 y
$22,936,229.10 25% entre el minimo y $21,689,261.62 25%
entre $22,936,229.10 y el maximo. Donde se deduce que el
VPN tiene una distribucién normal con un promedio de
$22,306,609.94. Hay un 50% de probabilidad de generar
ganancias entre $21,689,261.62 y $22,936,229.10. El rango
minimo de VPN es de $19,523,192.67 y el maximo es de
$25,225,213.99. Como discusion del trabajo explicamos el
significado de los resultados, donde se aplicé el método
Montecarlo al VPN, un tema poco explorado en las aulas a
nivel licenciatura. Conocimiento practico: Se desarrollé un
modelo para evaluar la viabilidad financiera de un proyecto
utilizando el método Montecarlo y el VPN. Resultados: La
tendencia central (promedio y mediana) indica una
distribucion equilibrada, lo que es positivo para la estabilidad
financiera. La alta variabilidad de los datos financieros
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refleja cambios en el entorno econémico. La distribucion de
los datos es casi simétrica, lo que aporta equilibrio al modelo.
Hay un 50% de probabilidad de generar ganancias entre
$21,689,261.62 y $22,936,229.10.

V. CONCLUSION

Se logrd el objetivo de aprender y aplicar el método
Montecarlo al VPN ya que en nuestra unidad académica no
se aplica y ahora se empezara su ensefanza. El estudio abre
la puerta a modelos mas elaborados que incluyan mas
variables. Se recomienda realizar pruebas de campo o
estudios de caso para seguir mejorando el modelo.
Limitaciones: No se incluyeron todas las variables
propuestas por Ramirez y col. [11]. El estudio se basa en una
simulacion y no en datos reales. Posicion del autor: El autor
tiene la conviccion de que el estudio ha permitido aprender
la aplicacion del método Montecarlo al VPN y ha contribuido
a la literatura sobre el tema. Se propone continuar la
investigacion con estudios de caso y pruebas de campo para
mejorar el modelo. Sugerencias: Desarrollar un estudio de
caso y contrastarlo con la realidad, ademas de comparar con
otra empresa los resultados.
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