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Resumen— El propésito del trabajo es abordar la
dificultad de convertir el conocimiento matematico en un
producto tangible y comercializable dentro de la Academia de
Gestion Empresarial, a pesar de la limitacion de no contar con
capacidades de desarrollo de software. El objetivo es
desarrollar un software administrativo que facilite la toma de
decisiones de inversion utilizando la teoria del interés
compuesto para evaluar la rentabilidad y viabilidad de
proyectos. Se utilizo la metodologia 4gil, dividida en
planificacion, desarrollo, entrega de documentacion y
mantenimiento. El software final, tras ser probado, demostro
ser una herramienta efectiva y precisa para manejar datos
como el capital inicial y 1a tasa nominal anual, proporcionando
salidas claras como el interés efectivo anual, el total a pagar y
los intereses totales en dinero. Las implicaciones del proyecto
incluyen una mejora significativa en la eficiencia y efectividad
de la gestion empresarial, proporcionando a la academia una
herramienta poderosa para crear software de forma rapida,
con pocos procesos y asi ensefiar a estudiantes convertir el
conocimiento matematico en un producto tangible y
comercializable.
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administrativo.

Abstract— The purpose of the work is to address the
difficulty of converting mathematical knowledge into a tangible
and marketable product within the Academy of Business
Management, despite the limitation of not having software
development capabilities. The objective is to develop
administrative software that facilitates investment decision-
making using compound interest theory to evaluate the
profitability and viability of projects. The agile methodology
was used, divided into planning, development, documentation
delivery, and maintenance. The final software, after being
tested, proved to be an effective and precise tool for handling
data such as initial capital and annual nominal rate, providing
clear outputs like annual effective interest, total amount to be
paid, and total interest to be paid in money. The implications of
the project include a significant improvement in the efficiency
and effectiveness of business management, providing the
academy with a powerful tool to create software quickly, with
few processes, thus teaching students to convert mathematical
knowledge into a tangible and marketable product.
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I. INTRODUCCION

Este trabajo se centra en la elaboracion del primer
prototipo de software creado en la Academia de Ingenieria
en Gestion Empresarial Unidad Chapala. La investigacion
abordard la conversion del conocimiento matematico a
productos tangibles y comercializables. Coadyuvando en la
generacion de propiedad intelectual como derechos de autor,
publicacion en articulos cientificos, formando recursos
humanos.

El trabajo esta alincado a la linea de investigacion
autorizada de los programas educativos del Instituto
Tecnoldgico Mario Molina Pasquel y Enriquez Unidad
Chapala, linea de investigacion autorizada por el
Tecnologico Nacional de México, “Planeacion Empresarial,
Calidad y Competitividad”, del proyecto llamado
"Conversion del conocimiento Matematico a Soluciones
Tangibles o Software Administrativo”, aplicado en el para el
periodo enero — diciembre 2025, siendo un andlisis tipo
estudio de caso.

El planteamiento del problema se centra en la dificultad
de convertir el conocimiento matematico, en un producto
tangible y comercializable dentro del contexto de la
Academia de Gestion Empresarial, considerando la
limitacion de no tener la capacidad de desarrollo de software,
se quiere solucionar un problema de pasar de tedrico a
practico creando nuevas oportunidades, innovando en la
creacion de software y derechos de autor y su
comercializacion. El objetivo del trabajo es desarrollar un
software administrativo que convierta el conocimiento
matematico en un producto tangible y comercializable,
mediante la colaboracion interdisciplinaria de docentes de la
academia de gestion empresarial y de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, utilizando la metodologia de desarrollo
agil. La finalidad o propdsito de la investigacion es aprender
a pasar del conocimiento abstracto a practico. La hipotesis
es, si se desarrolla un software administrativo que convierta
el conocimiento matematico en un producto tangible y
comercializable, entonces se facilitara la toma de decisiones
de inversion en la planeacion empresarial.



Las implicaciones del trabajo son buscar que el
conocimiento no se quede solo en el &ambito académico, sino
que pueda ser transferido al sector productivo de forma
practica y accesible.

Justificando que se realice el software, usando la teoria del
interés compuesto y no seguir con la teoria del Valor
Presente Neto, con la que se ha estado trabajando en la
investigacion de afios; es que no se tiene experiencia en el
desarrollo de software y la forma mas facil fue la elegida. Se
tiene como antecedente el desarrollo de 2 softwares previos
como se ven en los desarrollados por Ramirez Angeles [1-2],
pero siempre se obtuvo ayuda externa, ahora es
completamente realizado por los autores y es la base para
enseflar a estudiantes en clase de Ingenieria en Gestion
empresarial con pocos conocimientos especializados en
desarrollo de software.

II. MATERIALES Y METODOS

El tipo de investigacion, segun el objeto de estudio, es
aplicado; la extension es de caso; las variables son no
experimentales; por su nivel de analisis, es cuantitativa; por
la obtencion de datos, es documental; y su ubicacion
temporal es longitudinal. La metodologia del presente
estudio de caso es, desarrollo 4gil, “consiste en una
programacion rapida o extrema, cuya particularidad es tener
como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los
requisitos para llegar el éxito del proyecto” [3]. Se tuvo que
entender el proceso, que se divide en cuatro pasos. El
primero es la planificacion o definicion, que se subdivide en
concepcion inicial, captura de requisitos, diseflo de
metaforas. Segundo, desarrollo, se subdivide en
implementacion y prueba. Tercero, entrega de la
documentacion, y el ultimo paso, mantenimiento, generar un
soporte. Aunado a esto, para entender los valores y principios
para su implementacion, el marco tedrico esta basado en los
trabajos de Medina Barrera y Hernandez Mora, Ledn
Tordecilla, Del Castillo Gonzalez, Merchan Narvéez y col. y
Rodriguez y col. [4-8].

El desarrollo de los conceptos de interés compuesto y su
aplicacion, que es el conocimiento matematico aplicado, se
obtuvo de los trabajos de Riggs y col. y de Ramirez Angeles
[9-10], donde el interés compuesto, también llamado Valor
Futuro (F) incluye cargos por el interés acumulado, asi como
por el capital no pagado. Para obtenerla en la ecuacion 1
donde se muestra la formula del interés compuesto:

F=Px(1+0DV (1)

Donde F es el Valor Futuro. P es la inversion inicial. i es
el interés. N periodos de interés. El factor de descuento esta
dado por uno mas interés representado por i elevado por el
numero de periodos o N.
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Se debe de entender el interés nominal que se cotizan con
base anual. El periodo de capitalizacién menor a un afio es
como se divide el periodo anual, no se tomd mayor a un afio
por cuestiones académicas. El interés por periodo es la
division del interés nominal entre el periodo de
capitalizacion. Después de obtiene el Interés Efectivo (i ef)
es la razon del cargo de interés por un afio al capital, la
formula del Interés Efectivo (i ef):

ief= (1+ip)h—1 )

Donde i ef es el Interés Efectivo. i p es interés por periodo.
N periodos de interés.

III. FUNDAMENTACION

Describiendo el procedimiento:

1. Planificacion o Definicion. Concepcion Inicial:
Identificar la necesidad de un software que calcule el interés
efectivo anual, el total a pagar en dinero y los intereses
totales a pagar. Captura de Requisitos: Reunir requisitos
clave: capital inicial, tasa nominal anual como entradas, y los
valores de salida necesarios. Disefio de Metaforas: Crear
metaforas que faciliten la comprension del flujo de calculo
del interés financiero.

2. Desarrollo. Implementacion: Codificar las formulas de
calculo para el interés efectivo anual, el total a pagar y los
intereses totales en el software; este proceso se desarrollé en
hoja de calculo electronica, que se puede observar en la
figura 1, Estabilizacion.

Interés por n
periodo i
periodos=|Quincenas
1 0.7 Intereses

2 0.355 A= pago = abono
3] 0.236666667) Interes periodico
4 0.1775
6
2

Interés Periodo de capitalizacion
Nominal anual  |menor a un afio

1% Anual
Semestral

Cuatrimestre

Trimestral

o | wa|ro i

Bimestre 0.118333333 Intereses $17,223.55|
Mensual 12 12| 0.059166667| total a pagar 34,223 55,
Quincenas 24 24] 0.029583333 Interes efectivo anual 101.31%
Semanal 52 52| 0013653846
Diario comerci 360 360| 0.001972222
| Diario exacto 365 365| 0001945205
cada Hora 8760) 8760| 8.10502E-05|

Fig. 1. Hoja de calculo electronica.

De los datos y procesos, se elaboraron la clase, frecuencia
y porcentaje acumulado. Después se gener6 un codigo para
una app movil en lenguaje HTML, css y java.

Prueba: Realizar pruebas unitarias y de integracion para
asegurar la precision de los calculos y la estabilidad del
software. Este proceso fue el mas complicado, ya que se
parti6 de un conocimiento previo de programacion casi nulo.
Se realizaron muchas pruebas y prototipos. Se obtuvieron
resultados Optimos, pero no los que se querian, ya que se
quiere ensefar a estudiantes que estan en la misma situacion,
a realizar software de forma rapida y efectiva. Entonces se
vieron varios métodos de produccion de software y se
encontr6 el optimo a seguir y desarrollar. Se obtuvo el



resultado que se puede observar en la figura 2, como nota no
esta subida en un sitio.

Depasito Inicial (P):

Tasa de Interés Anual (i) [%]:

Afios a Invertir (n):

Frecuencia de Intereses:

Diariamente

Fig. 2. Vista en web.

3. Entrega de la documentacion. Proporcionar
documentacion detallada que incluya manuales de usuario,
guias de instalacion y descripciones técnicas de los calculos
y algoritmos utilizados. Con este proceso se obtuvieron
derechos de autor sobre manuales y algoritmos, como se
muestra en la figura 3.

CERTIFICADO

Registro Publico del Derecho de Autor

Para los efectos de los articulos 13, 162, 163 fraccion I, 164 fraccion 1, y demés relativos de la Ley Federal del
Derecho de Autor, se hace constar que la OBRA cuyas especificaciones aparecen a continuacion, ha quedado
inserita-en el Registro Publico del Derecho de Autor, con los siguientss datos:

AUTOR: RAMIREZ ANGELES CARLOS

TITULO: CALCULADORA DE INTERES COMPUESTO

RAMA: PROGRAMAS DE COMPUTACION

TITULARES: RAMIREZ ANGELES CARLOS ~
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO (CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 30
DE LA LFDA)

Fig. 3. Certificado Derechos de autor.

4. Mantenimiento, generar soporte: Establecer un sistema
de soporte para resolver problemas, realizar actualizaciones
y asegurar que el software se mantenga al dia con las tasas
de interés y las normativas financieras.

Este enfoque permitié desarrollar un software robusto y
preciso para calculos financieros, asegurando la satisfaccion
del usuario y la adaptabilidad a futuros cambios.

IV.RESULTADOS
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El desarrollo del software administrativo para el calculo
de intereses financieros, utilizando la metodologia agil, ha
culminado exitosamente con la obtenciéon de un producto
final probado y funcional. Planificacion y Definicion: Se
identifico la necesidad de un software capaz de convertir el
conocimiento matematico en un producto tangible y
comercializable, que puede ser aplicado en aulas de nuestra
universidad. Durante esta fase, se capturaron los requisitos
esenciales y se disefiaron metaforas que facilitaron la
conceptualizacion del proyecto.

Desarrollo: En la fase de implementacion, se codificaron
las formulas necesarias para calcular el interés efectivo
anual, el total a pagar y los intereses totales. Las pruebas
realizadas aseguraron la precision y estabilidad del software.
El resultado es una herramienta intuitiva y precisa, capaz de
manejar entradas como el capital inicial y la tasa nominal
anual, y proporcionar salidas claras y utiles.

Entrega de la Documentacion: Se generé y entregd
documentacion detallada, incluyendo manuales de usuario y
guias técnicas, que facilitan el uso y mantenimiento del
software y derechos de autor. Esta documentacion asegura
que los usuarios comprendan y puedan utilizar eficazmente
la herramienta. Mantenimiento: Se establecio un sistema de
soporte para resolver problemas y realizar actualizaciones
futuras, garantizando que el software se mantenga relevante
y efectivo frente a cambios en las tasas de interés y
regulaciones financieras. Se obtuvo el resultado que se puede
observar en la figura 4.

Deposito Inicial (P)

17000

Tasa de Interés Anual (i) [%]:

T

Afos a Invertir (n):

Frecuencia de Intereses:

Quincenalmente

Inversién Inicial: $17000.00

Interés Total: $17223 .55

Fig. 4. Vista en operacion.



El software desarrollado facilita la toma de decisiones de
inversion en la planeacion empresarial, mejorando la
eficiencia y efectividad de la gestion dentro de la Academia
de Gestion Empresarial y una ensefianza a los estudiantes que
podran realizar software en funcion de lo aprendido en clase.

V. CONCLUSION

El proyecto de desarrollo del software administrativo para
la Academia de Gestion Empresarial aporta al desarrollo del
conocimiento, a la creacion de tecnologia y la innovacion al
convertir el conocimiento matematico en un producto
tangible y comercializable, superando la limitacién de no
contar con capacidades de desarrollo de software. Siendo un
trabajo original e inédito en nuestra academia no teniendo
plagios, pues se obtuvo derechos de autor visto en el trabajo
de Ramirez Angeles [11] Utilizando la metodologia agil, se
logr6 planificar, implementar, probar y mantener una
herramienta que facilita la toma de decisiones de inversion
basada en la teoria el interés compuesto. Los resultados
incluyen un software probado y funcional, documentacion
detallada y un sistema de soporte continuo, ademas de
derechos de autor sobre los mismos. El objetivo del trabajo
desarrollar un software administrativo que convierta el
conocimiento matematico en un producto tangible y
comercializable, se logrd, aunque este proyecto en particular
no se comercializod, por cuestiones de titularidad, coadyuvoé a
la comercializaciéon de otro software llamado, Analisis
financiero que se comercializa en plataformas como en
Amazon [12]. El objetivo de mejorar la eficiencia y
efectividad en la gestion empresarial se cumplid,
proporcionando a la academia una herramienta poderosa para
evaluar la rentabilidad y viabilidad de proyectos, y
mejorando significativamente el proceso de planificacion
empresarial. Como proximos trabajos, se plantea realizar un
trabajo con el valor presente neto y luego escalar un software
utilizando el método Montecarlo, para que en un futuro esto
se pueda comercializar y arrojar informacion financiera
aplicada.
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