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Resumen— El objetivo de esta investigacién es analizar y
realizar un diagnéstico sobre los cambios en la disponibilidad de
los recursos naturales, analizando fotografias satelitales de afios
anteriores y actuales, se realizaron inventarios de las zonas
afectadas, devastados y con deforestacion después se
compararon los cambios de recursos naturales debido a la
actividad agricola. Se recabé toda la informacion necesaria a
partir de datos de INEGI sobre la erosion, deforestacion, de la
zona de Arandas Jalisco para su posterior analisis y
comparacion con los resultados de las tablas realizadas basadas
en un mapa satelital, el cual se le dio uso para sacar los
kilometros cuadrados de las zonas sembradas con agave y
urbanizadas, con la finalidad de tener la informacion que se
presenta al piblico y la informacién detallada de como esta
actualmente la zona silvestre de Arandas. Se encontr6 que hubo
mucho cambio de suelo en la ultima década, siendo 19.58
porcentaje el cultivo de agave, 7.66 otros cultivos y
representando inicamente 10.36 porcentaje la zona silvestre.
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I. INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como proposito exponer la
investigacion realizada en el Instituto Tecnoloégico José
Mario Molina Pasquel y Henriquez sobre la perspectiva de
los recursos naturales para la productividad en la zona de
Arandas, Jalisco.

La ciudad de Arandas ha sido histéricamente una region
con una diversidad de cultivos. Con el auge del tequila en los
afios noventa, se incrementd notablemente el cultivo del
agave. A raiz de este crecimiento, comenzd a ocurrir un
cambio en el uso del suelo, inicialmente entre parcelas con
diferentes cultivos. Originalmente, en Arandas se cultivaba
linaza, pero debido a la disminucién de dias frios (dias con
temperaturas inferiores a los 10 °C), este cultivo dejo de ser

viable, lo que indica un cambio climatico al menos a nivel
regional. Como resultado, se sustituy6 la linaza por trigo
hacia finales de los afios ochenta y principios de los noventa.

La ciudad ha experimentado un crecimiento moderado
pero constante, lo que ha implicado que muchas zonas que
antes se consideraban recursos naturales se hayan
transformado en 4areas industriales o habitacionales.

El ciclo del agave ha mostrado altibajos en los precios a lo
largo del tiempo. Sin embargo, en los Gltimos dos afios, se ha
observado un fendmeno sin precedentes: el precio del agave
alcanz6 niveles extremadamente altos, llegando a los 25 a 30
pesos por kilo, lo que equivale a mas de 1250 dolares por
tonelada. Este incremento en el precio generd un gran interés
econdmico, ya que una hectarea de agave puede albergar
alrededor de 4,000 plantas, con un peso promedio de 40 kilos
por planta. A un precio minimo de 25 pesos por kilo, se habla
de ganancias cercanas a los 4 millones de pesos (200,000
USD) por hectarea en un ciclo de cultivo de 4 a 5 afios.

La rentabilidad extraordinaria del cultivo de agave atrajo a
muchos a la practica del desmonte, que consiste en la
transformacion de areas silvestres en parcelas agricolas. Esta
situacion llego a tal punto que el gobierno tuvo que intervenir,
creando la certificacion de Agave Responsable Ambiental,
ARA [1]. Sin embargo, hasta la fecha no existe un reporte
preciso sobre cuanta area natural se ha perdido, cuanta area
de cultivo permanece, y cuanto se ha destinado a zonas
industriales, comerciales o habitacionales en el municipio de
Arandas.

La intencion de este trabajo es precisamente actualizar
estos datos utilizando informacion fidedigna, incluyendo
datos satelitales, para realizar una comparativa adecuada y un
diagnostico preciso del municipio.



II. JUSTIFICACION

El analisis, diagndstico y perspectiva de los recursos
naturales en la zona de Arandas, Jalisco, con énfasis en el
desmonte para la produccion de agave, es crucial para
entender y mitigar los impactos ambientales asociados a esta
practica agricola. Arandas es una region iconica en la
produccion de tequila, lo que ha llevado a una expansion
considerable del cultivo de agave azul (Agave tequilana
Weber). Sin embargo, esta expansion a menudo implica el
desmonte de 4reas naturales, lo que conlleva riesgos
significativos para la biodiversidad, el equilibrio ecoldgico y
la sostenibilidad a largo plazo de los recursos naturales.

El desmonte para la produccién de agave puede causar la
pérdida de cobertura vegetal, la erosion del suelo, y la
reduccion de la capacidad del ecosistema para mantener la
biodiversidad y regular el ciclo del agua. Estos impactos no
solo afectan la salud ambiental de la region, sino que también
pueden comprometer la productividad agricola a largo plazo,
ya que la degradacion del suelo y la pérdida de servicios
ecosistémicos esenciales reducen la capacidad de la tierra
para sustentar el cultivo de agave [2-4].

Por lo tanto, un andlisis detallado del impacto del
desmonte es esencial para diagnosticar el estado actual de los
recursos naturales en Arandas. Este diagnostico permitira
identificar las practicas de desmonte mas sostenibles y menos
perjudiciales, asi como desarrollar estrategias de manejo que
equilibren la necesidad de expansion agricola con la
conservacion ambiental.

Ademas, es fundamental considerar la perspectiva futura
de la region en términos de cambio climatico, regulacion
ambiental, y las demandas del mercado global de tequila.
Estas perspectivas ayudaran a orientar politicas y practicas
que minimicen la deforestacion y promuevan la
reforestacion, el uso responsable del suelo y la restauracion
de areas degradadas.

III. MATERIALES Y METODOS

Primeramente, se definieron las problematicas resultando
de la siguiente manera:

e Determinar las zonas devastadas, deforestadas y
silvestres en la comunidad de Arandas Jalisco,
Meéxico.

e Afectacion en contaminacion y deforestacion

e Determinar los dafos ocasionados en el suelo
agricola ocasionado por la creciente demanda de la
planta de agave.

e  Determinar el impacto derivado por el uso de suelos

En base a la problematica se inici6 por la delimitacion del
area geografica a partir del paradigma cualitativo y con
investigacion documental se inicid con un diagndstico,
obteniendo que el municipio de Arandas se localiza en la
region altos Sur del estado de Jalisco. Sus municipios
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colindantes son San Julian, San Diego de Alejandria, San
Miguel el alto, San Ignacio Cerro Gordo, Atotonilco el alto,
Jesus Maria y Ayotlan Tiene una extension territorial de
950.78 kilometros cuadrados.

TABLA I

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION OCUPADA
Distribucion porcentual de la Poblacién Ocupada, seglin
division ocupacional 2010 (en orden descendente)

Division Ocupacional Distribucidn Porcentual

Comerdiantes y trabajadores en servicios diversos 3383
Trabajadores en la industria 3091
Profesionistas, t&cnicos y administrativos 1772
Trabajadores agropecuarios 1640

No especificado 114

Su cabecera municipal se localiza en las coordenadas
20°42'14.76" latitud norte y 102°20'45.96" de longitud oeste,
a una altura de 2,062 metros sobre el nivel del mar (msnm).
El territorio municipal, tiene alturas entre los 1,670 y 2,370
msnm; y una pendiente predominantemente plana menor a 5
grados [3].

La mayor parte del municipio tiene un clima semicalido
semihiimedo. La temperatura media anual es de 17.3°C, y su
temperatura minima y maxima promedio oscila entre los 5.8
°C y 19.1°C. La precipitacion media anual es de 919
milimetros (mm) mientras que la precipitacion promedio
acumulada es de 669.25 mm. La cobertura del suelo
predominante en el municipio es agricultura con un 61.7 de
su superficie, seguida de pastizal con 25.1 %, los
asentamientos humanos solo ocupan el 1.2 % del territorio
total.

La superficie arborea municipal representa el 0.2% de los
cuales el 0.22% corresponde a la vegetacion arbodrea
primaria, la cual no presenta una alteracion respecto a su
estado natural, y 0% a la vegetacion arborea secundaria, que
debido a perturbaciones ha sido modificada y muestra un
proceso de sucesion vegetal.

TABLA II

SUPERFICIE ARBOREA DE ARANDAS [5]

Arandas, Jalisco

Cobertura Cantidad % Comentarios

Primaria Arbdrea Baja 02

Primaria Arbérea Mediana 00

Primaria Arbérea Alta 0.0 La cobertura arbérea referida estd compuesta por los siguientes tipos de
vegetacion: bosque de coniferas, bosque de encino, bosque mesdfilo de

Secundaria Arbérea Baja 00 montafia, bosque de pino y bosque de tdscate, selva caducifolia, selva
subcaducifolia, selva de galerfa, manglar, palmar natural, vegetacion

Secundaria Arbérea Mediana 0.0 hidréfila y vegetacion inducida

Secundaria Arbérea Alta (]

Total Arbérea 0.2



El cambio climatico en los ultimos afios ha traido consigo
efectos en los territorios, de alli parte a que se analice el
fenomeno natural de la sequia y la escasez de los recursos
hidricos [3]. De la superficie dedicada a las actividades
agricolas el 95.2% presento6 alguna categoria de sequia en el
aflo 2020. Las sequias son causadas principalmente por la
escasez de precipitaciones pluviales, la cual puede derivar en
una insuficiencia de recursos hidricos necesarios para
abastecer la demanda existente, por ello su andlisis es
trascendental.

En cuestion de lo que se encontrd acerca de la sequia en
Arandas es interesante conocer que la agricola es la parte la
cual se consideraria con una mayor afectacion por lo que seria
la con un porcentaje de casi el 50%, la tabla 3 que se nos
muestra podemos conocer ese dato al igual que los demads
porcentajes de los tipos de sequia [5].

TABLAIII

SEQUIAS [5]

Categoriade  Cantidad Cantidad
soquia  Agricola(%)  Municipal (%)

Comentarios

Sin sequia 19 28
Anormalmente
$6C0

Sequia 119 90

28 19

Anomalmente seco es una condicion de sequedad, no es una categorfa de sequla.

isdarads Se muestran 2 cantidades en porcentajes: la agricola es el porcentaje de la
superficie afectada de las dreas agricolas conforme a la delimitacién de frontera

Sequia severa 20.2 169 agricola; Y el porcentaje municipal se refiera a toda la superficie del municipio sin

Sequia importar la cobertura de uso de suelo y vegetacién sin incluir los cuerpos de agua

i 494 496

Sequia
excepeional 137 184

Las zonas las cuales desde hace tiempo han tenido dafios
resultados de los niveles de erosion bajos es la cantidad con
mayor porcentaje en Arandas siendo esta con pérdidas de 0 a
5 t/ha por afio [5] por lo que se considera que no tiene una
erosion neta, en la tabla 4 que se muestra a continuacion se
puede ver mas a detalle estos datos recopilados.

TABLA IV

PERDIDA DE SUELO EN ARANDAS [5]

Pérdidas de

suelo Clasificacién Cantidad % Comentarios
tha.afio
Zonas no susceptibles al proceso erosivo, como
0 pueden ser espacios urbanos, carreteras o 0.0
embalses.
Zonas con niveles de erosién muy bajos y
0as pérdidas de suelo tolerables. No hay erosion 842
neta.
Zonas con niveles de erosién bajos y pérdidas
5a10  de suelo que puede ser tolerables 73

Probablemente no hay erosién neta.

Zonas con procesos erosivos leves. Existe

10225 orasi6n, aunque no es apreciable a simpie vista.

En el célculo no se incluyeron los cuerpos de
agua por zonas no
al proceso erosivo,

Zonas con procesos erosivos moderados. Existe
25a50  erosion. aunque puede no ser apreciable a 13
simple vista.

Zonas con procesos erosivos graves. Existe
502100 orosion y es apreciable a simple vista. 02

Zonas con procesos erosivos muy graves. Existe
1002200 o/ ci6n y es manifiesta a simple vista. 00
Zonas con procesos erosivos extremos. Existe 00

Masde200 G osion y es evidente a simple vista.

El valor de la produccion agricola en Arandas ha
presentado un crecimiento al alza durante el periodo 2015—
2021 excepto el afio de 2019 donde mostrd una marcada caida
y recuperando su crecimiento en los 2 siguientes afios,
habiendo registrado su nivel mas alto en 2018. El valor de la
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produccion agricola de Arandas de 2021, represent6 el 3.41%
del total estatal, alcanzando un monto de 2,645,969 miles de
pesos para ese afio.

En toda esta informacion que se obtuvo de un diagnostico
acerca del municipio, es importante analizar los datos que se
nos muestran porque de esta manera se pudo obtener un punto
de partida interesante para esta investigacion, ya que se ha
obtenido como nos menciona el autor “El valor de la
produccion agricola de Arandas de 2021, represento el 3.41%
del total estatal, alcanzando un monto de 2,645,969 miles de
pesos para ese afio” [3].

Siendo unos nimeros muy interesantes ya que se la
produccion agricola es también una parte vital para la
economia del municipio, cabe destacar que en este
diagnostico el autor también no hace mencion de “El cambio
climatico en los tltimos afios ha traido consigo efectos en los
territorios, de alli parte a que se analice el fendmeno natural
de la sequia y la escasez de los recursos hidricos” [3] por lo
que esto tiene un efecto muy negativo para el municipio
porque desde aqui estamos conociendo un problema que se
tiene de los recursos naturales para el municipio como lo es
el agua.

Se realizé un mapeo para realizar una division por zonas
donde se muestra lo que se mididé por zonas, cada area se
clasifico en el nivel de naturaleza y productividad de la tierra.

IV.RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizada la investigacion se procedid a
categorizar la zona de Arandas a partir de la imagen satelital
para comparar lo anterior descrito contra la nueva
informacion.

La Sanguijuela

. Santiaguiito),

L'a Rosa de/Castilla

"R

La Betulia

Fig. 1 Vista satelital de Arandas [6].‘

Se realizaron indicadores de zona por categorias de color,
quedando de la siguiente manera:



i Zona silvestre

i Zona silvestre /rural
i Zona urbana

i Zona urbana /agave
i Zona de agave

i Zona de agave /otros
i Otros usos

Cada indicador de las zonas se le atribuye un color para su
mejor comparacion con los diferentes mapas de afios
posteriores. Ver La tabla 6 de indicadores de zona.

TABLAV

INDICADORES DE ZONAS

Indicador de las zonas
Zona silvestre

Zona silvestre/rural
Zonaurbanalotros | |

Zona urbanalagave

Zona de agave/otros
Zona de agave
Otros usos

Para mayor entendimiento de lo que se realiz6 en el mapeo
fue esencial plasmar toda la informacién en tablas

TABLA VI
INDICADORES DE ZONAS

Arandas, Jalico, Mexico 2023 zonas agave
Longitud: 33.421,49m

Indicador

codigo de Kilometros
ubicacion cuadrados
Norte este 1 0.5
sureste 0.3
Norte este 2 0.5
Este sur4 0.44
Este norte 6 0.12
CcsO8 0.15
cso10 0.03
cso14 0.1
CSsO15 0.02
cso17 1.03
cso21 0.6
cso24 0.23
CSO26 0.26
cso27 0.23
CcsSO2 4.29
cso4 0.23
NO3 0.07
NO4 1.89
CSO6 1.59
Ccsos8 0.26
Ccso9 0.18
CsO11
cso14
CsSO15
NOC7
NO1
NO3
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V. CONCLUSION

Una vez que se midi6 el territorio que esta ocupado por
agave y las zonas urbanas, asi como rancherias se pudo
apreciar en base a la categorizacion de zonas que la mayoria
de todo este territorio donde antes los agricultores sembraban
maiz, frijol, entre otros. ahora son sembradios de agave que
ocupan gran cantidad de kilémetros. y las zonas naturales,
silvestres que se cuenta actualmente llega a ser menor al 20%
de todo el territorio de Arandas, lo cual nos hace llegar a la
conclusién de que los documentos que se presentan en linea
de acuerdo a las investigaciones del INEGI no son totalmente
coherentes con los datos que se recopilaron mediante una
medicion satelital actualizada en marzo del 2023.
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